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Introduccion

En el marco del convenio “Instalacion y puesta en marcha
de las Estaciones Hidrometeorologicas Telemétricas del
Gobierno de la Provincia de Cordoba Expdte N° 0416-
054635/2008- de fecha 20/06/2009”, firmado entre el
INA-CIRSA y la S.S.R.H. de la Provincia de Cérdoba, se
esta llevando a cabo la instalacion de una red de estaciones
automaticas, para la medicion a tiempo real, de
precipitacion y niveles de rio, en la provincia de Cérdoba,
con particular énfasis en la zona serrana. Esta red expande
y amplia a otras cuencas y areas, la ya existente en las
Cuencas del Rio San Antonio (CSA), parte del Rio
Cosquin y Mina Clavero.

El objetivo especifico del Sistema de monitoreo es la
medicion de precipitacion y niveles de rio. La toma de
datos continuada y su correcto resguardo y procesamiento
es esencial para la realizacion estudios hidrologicos e
hidraulicos.

Estos sistemas de medicion, proporcionan a las
comunidades herramientas para manejo del riesgo en la
region, constituyendo una de las medidas no estructurales
mas significativas de prevision. Una aplicacion especifica
importante, por las caracteristicas turisticas de la zona, es
la elaboracion y puesta en marcha de modelos de
prondstico de crecidas a tiempo real.

Ademas, genera una valiosa herramienta para la toma de
decision respecto de la planificacion territorial.

Objetivos

El objetivo del trabajo es mostrar la ampliacion de la red
instalada en la provincia. Adicionalmente se mostraran las
herramientas desarrolladas, las aplicaciones realizadas
sobre la red primigenia y la perspectiva de lograr los
mismos resultados en el resto de la zona monitoreada.

Materiales y Métodos
Zona de ensayo

Las Sierras de la Provincia de Cordoba (Figura N° 1) se
localizan entre los 30° y 34°de latitud sur y los 63° y 65°
de longitud oeste, constituidas por tres cordones de
orientacion norte-sur: Oriental, Central y Occidental.

En el cordén Central con altitudes por sobre de los 2.000
m.s.n.m. (Sierras de Comechingones, Cumbres de Achala
y Sierras Grandes), tienen nacientes los principales
sistemas hidrolégicos de la Provincia.

Son estos rios los que proveen, por si mismos o a través de
embalses, el agua para consumo a Cordoba Capital y a las
principales localidades de los valles serranos.

El medio receptor de estas cuencas, se caracteriza por
tener relieve fuerte con accidentes frecuentemente
asociados a la tectonica (escarpes, cornisas, quebradas.
etc.). Esta zona se identifica por lluvias estivales
breves e intensas, que sobre vegetacion degradada y
terrenos someros de alta pendiente, genera crecidas
con tiempos de formacion breves y transito de pocas
horas.
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Medicion de variables hidrologicas

En la region, varios organismos nacionales y provinciales
han tenido a su cargo las mediciones hidrologicas. En
general, en las décadas precedentes la provincia ha
desatendido esta labor. De alli la importancia de que
instale esta red y reanude las mediciones.

En octubre de 2009 comenzé la primera etapa de
instalacion y puesta en marcha de las estaciones
hidrometeoroldgicas telemétricas adquiridas por el
Gobierno de Cordoba. A partir de su instalacion, las
mismas se operaron de manera complementaria con las de
la red que el INA-CIRSA posee en la Provincia.

En la Figura 1 se muestra la region donde se instalaron las
estaciones y en la Tabla 1 la cantidad de sensores por
cuenca.

Figura 1.- Provincia de Cordoba, zona de cobertura del
sistema de monitoreo. Detalle de una estacion automatica.
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Las mediciones de lluvia en puestos cercanos a los bordes
de cuenca pueden utilizarse como generadoras de
informacion para las cuencas lindantes. Esto incrementa la
disponibilidad de datos para cada una de éstas.

Implementacion de la red

Los pasos necesarios para la implementacion de una red

telemétrica y la posterior disponibilidad de datos son:

o En el campo-estaciones remotas: toma del dato,
procesamiento, digitalizacion, codificacion, transmision,
retransmision

o En oficina-Estacion central: recepcion, decodificacion,
incorporacion a base de datos, disponibilidad del dato.

Un esquema de este proceso puede verse en la figura 2.
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Figura 2: esquema de funcionamiento del Sistema
Telemétrico

Estudios realizados

Con los datos recolectados por la red original del CIRSA,
fue posible abordar y realizar una serie de estudios sobre
la cuenca del Rio San Antonio entre los que se puede citar:
»  Desarrollo e implementacion de:
e modelos de prondstico de crecidas a tiempo real para la
ciudad de V* Carlos Paz.
emodelo de prondstico de crecida del Embalse San
Roque.
¢ modelo continuo de lluvia-escorrentia.
»  Definicion y determinacion de:
e margenes inundables para diferentes Tiempos de
Retorno, del Rio San Antonio.
e indices de Riesgo de inundacién en los principales
balnearios sobre el San Antonio
¢ Linea de Ribera para la ciudad de Villa Carlos Paz y
comunas del Sur.
¢ Coeficientes de atenuacion de lamina de intervalos de
maxima anual.

Adicionalmente se editan boletines mensuales y Anuarios
para la CSA. La precipitacion diaria de las estaciones de la
CSA ha sido incorporada a la base de datos de la Red
Hidrometeorologica Nacional.

Con los datos recibidos en tiempo real, cada temporada
estival desde fines de los "80, se brinda el Servicio de
Alerta de Crecidas (SAC) para la ciudad de Villa Carlos
Paz y 5 comunas aledafias.
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Nuevas posibilidades

A partir de la recoleccion sistematica de datos en las
nuevas estaciones, sera posible extender estos estudios a
las demas cuencas serranas de la provincia.

La experiencia adquirida tanto en el mantenimiento de la
red como en el procesamiento de los datos, es fundamental
para la realizacion de los estudios hidrologicos e
hidraulicos que sean necesarios.

Muchas de las herramientas tecnoldgicas desarrolladas
para la CSA, son factibles de ensayar en las demas
cuencas serranas.

Gran parte de estas herramientas necesitan el dato de
“caudal”. Un complemento imprescindible a incorporar es
esta medicion. Deberia realizarse campaiias de aforo en
cada puesto hidrométrico que cubran todos los estadios del
rio y a partir de alli elaborar las relaciones altura-caudal.

Discusion final

La presion demografica sobre la zona serrana esta
incidiendo de manera negativa sobre los recursos hidricos
y la demanda de agua supera ampliamente las fuentes de
abastecimiento existentes.

El primer paso para dar una respuesta correcta a estas
necesidades es cuantificar el recurso que dispone la
provincia.

La inadecuada urbanizacion de margenes de rios y lagos
es otro problema a vencer y la delimitacion de la linea de
ribera y zonas de riesgo hidrico son una de la herramienta.
Por las caracteristicas de las crecidas en las sierras
cordobesas, cobra importancia pronosticarlas con
suficiente anticipacion para evacuar playas, campamentos
y edificios riberefnos. El Sistema de Alerta de crecidas es
una pieza necesaria en la reduccion de pérdidas por
inundaciones.

La solucion de todos estos problemas comienza, entre
otras cuestiones, con una correcta medicion de variables
hidrometeoroldgicas.

De alli la importancia de esta red de monitoreo.
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