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Introduccioén

El siguiente trabajo describe la metodologia utilizada para
implementar un modelo hidrodindmico del Delta del rio
Parang, aplicado a estudio del impacto hidréulico que
genera la ocupacion, mediante defensas contra
inundaciones, de las planicies inundables en un sector del
mismo.

La zona donde se locadizan los terraplenes esta
comprendida por el rio Gualeguay en su tramo inferior y
por € rio Parana Ibicuy. EnlaFigura 1 se pueden observar
las superficies protegidas por las obras de defensa contra
inundaciones construidas y proyectadas. El propésito de
estas obras es €l de optimizar la explotacién agropecuaria
de las supeficies defendidas frente a eventuales
anegamientos.

CIERRE

PROYECTADO

Figura 1.- Superficies defendidas

Estas superficies se encuentran en el Delta del rio Parang,
abarcando una franja de tierras bagjas conformada por
numerosos cursos de agua de distinta magnitud, cuyo
comportamiento hidrodindmico esta sujeto a los caudales
aportados por los rios Parana y Gualeguay, y alos niveles
en el Rio de la Plata El tramo considerado del rio
Gualeguay esta fuertemente influenciado por las
condiciones hidréulicas en su desembocadura o sea por los
niveles y caudales dd rio Parana

El principa objetivo de este trabgjo se focaliza en la
descripcion de una metodologia simplificada que, frente a
la limitada informacion de base disponible en este tipo de
probleméticas, permita una correcta evaluacion de
impacto hidraulico generado por obras de defensa contra
inundaciones emplazadas en planicies inundables,
ocupando estas areas con fines productivos o urbanos.

Aplicaciéon del modelo MIKE11

A pesar de la complejidad del comportamiento hidraulico
observado en la zona de estudio, y frente a la escasez de
informaci dn necesaria para una correcta representacion del
funcionamiento del sistema, se propuso la implementacion
de una herramienta simplificada, que permitiera, a partir
de la informacién disponible, representar en forma
adecuada el comportamiento del sistema analizado.

Para dlo se implementd un modelo matemético
unidimensional mediante la aplicacion de MIKE11, que
es un programa desarrollado por €l DHI, siendo posible la
utilizacion de otros modelos de adquisicion gratuita como
ser el HEC-RAS.
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A modo de gemplo, en la Figura 2 se observa que ante
crecidas de cierta magnitud en € rio Gualeguay, se
presenta una zona de deshorde frente a la localidad de
Puerto Ruiz, activandose cursos secundarios que
transportan estos excedentes. Esto llevé arepresentar en el
modelo no sdlo los cauces principaes de los rios Parana y
Gualeguay sino también algunos brazos secundarios y
escurrimientos desarrollados en bgos y cursos menores,
pero que en condicion de crecida, colaboran en €
transporte, regulacion y distribucién de los volimenes
escurridos.

Figura 2.- Imagen satelital dela zona

Con el objeto de definir de la mejor manera las
condiciones en la restitucién y en € tramo find dd rio
Gualeguay, se procedi6 aimplementar un modelo regional
en redes de candes de la totalidad del Delta del Parang,
representéndose 24 cauces y mediante 230 secciones
transversaes.

Paratener en cuenta d comportamiento del sistema frente
a crecidas del Parand, se procesd la informacién de base
para caracterizar los valles de inundacion de los cauces.
Esta tarea se llevd a cabo mediante un sistema de
informacion geogréfica (SIG), de forma tal de obtener
como producto final los vales de los cauces en
correspondencia con las secciones del modelo.

En primer término se cred una base de datos general con
los puntos fijos y acotados de la totdidad de |as cartas del
IGM en la zona, incluyendo adiciondmente datos
recopilados de digtintos relevamientos disponibles (Figura

IR

Figura 3.- Puntos con datos al timétricos.

Una vez incorporada esta informacion y definidas las
barreras que representan la presencia de ciertos accidentes
naturales, se elabord el modelo digital del terreno.

La posicion en planta de los perfiles transversales de los
cauces delared de escurrimiento definida, se volco a SIG
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con el objeto de determinar con € apoyo de imagenes
satelitales para diferentes condiciones de inundacion, la
posicién y el ancho de los valles en correspondencia con
cada cauce y cada progresiva. Se determinaron a
continuacion los perfiles  transversales de la zona de
desborde, los que fueron incorporados a modelo
implementado.

En la zona de la desembocadura del rio Gualeguay en €
Parana lbicuy, a partir de la interpretacién de informacion
de base y de observaciones directas del terreno, se propuso
e esqguema en planta presentado en la Figura 4, que
representa € escurrimiento de los cauces principales, asi
como determinados deshordes que participan activamente
en el funcionamiento del sistema, vinculando diferentes
cavces.

Figura 4.- Esquema en planta del model o aplicado. | magen de
junio de 2000 (crecida del rio Gualeguay).

En la representacion del rio Gualeguay, se utilizaron dos
esguemas de funcionamiento, € primero, correspondiente
aunasituacién de aguas altas o crecidas extraordinarias en
donde se consideraron cauces secundarios 0 zonas de
desborde y un desarrollo en planta acorde a eje medio de
la planicie inundada, y el segundo, correspondiente a una
situacién de aguas bajas o crecidas ordinarias, en donde €
rio se mantiene en su cauce y €l desarrollo en planta
reproduce la ubicacion del cauce principal.

Calibraciéon del modelo

Dado los requerimientos del estudio, para la calibracién
del modelo se utilizaron eventos registrados de
caracterigticas  hidrolégicas variadas. Para €dlo se
consideraron las series de caudades en Corrientes y
Rosario del Talay de nivelesen € Rio delaPlata.

Para la calibracion se contrastaron los niveles medidos y
calculados en las estaciones hidrométricas de Rosario,
Victoria, Puerto Ruiz, Ramalo, Ibicuy y Zarate.

A modo de gemploenlasFiguras 5, 6y 7 se presentan las
comparaciones de los niveles liquidos de los registros con
los obtenidos mediante € modelo en los primeros ocho
meses del afio 1998, en las estaciones Ramallo |ocalizada
en el rio Parana de las Pamas, Ibicuy en € Parana Ibicuy
y Puerto Ruiz en € rio Gualeguay, respectivamente.

Ramallo - 1998

Cota [m 1GM]

11 311 23 14 15 315 30-6 30-7 29-8

e
Figura5.- Nivelesen Ramallo - 1998
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Ibicuy - 1998

Cota [m 1GM]

11 311 23 14 15 315 30-6 30-7 29-8

o
Figura 6.- Nivelesen |bicuy - 1998

Puerto Ruiz - 1998

Cota [m 1GM]

11 311 23 14 15 315 30-6 30-7 29-8

e
Figura 7.- Niveles en Puerto Ruiz (rio Gualeguay) - 1998

El resultado de las corridas de calibracion arrojé
parametros de rugosidad (“n” de Manning) entre 0.025y
0.035 en los caucesy entre 0.10 y 0.15 en las planicies de
inundacién.

Conclusiones

e La implementaciéon de un modelo hidrodindmico
resulta una herramienta adecuada para estudiar la
afectacion que las obras en planicies de inundacion de
grandesrios de [lanura, imponen alos escurrimientos.

e El Deltadd rio Parana, esta caracterizado por su gran
extension superficiad, la magnitud de los cursos de agua
gue lo definen y atraviesan, y la limitada informacion de
base disponible para encarar estudios minuciosos. Por €lo,
fue necesario aplicar ciertas técnicas para el mangjo de los
datos e implementacion de modelos, con el fin de obtener
resultados acordes alos niveles de respuesta deseabl es.

e Lametodologia propuesta en este trabajo ha permitido
representar adecuadamente e comportamiento del sistema
baj o diferentes combinaciones de eventos de crecida.
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