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Introduccioén

El presente trabgjo constituye una obra de estabilizacion
de cauce y recuperacion de ribera del rio Quemquemtreu
en la localidad de El Bolson, donde se plantea la
recuperacion de las planicies de inundacion del rio.

En & manegjo de rios en &reas urbanas intervienen ademas
de los aspectos técnicos de disefio, otros como: sociales,
econdmicos, ambientales, etc.

El crecimiento urbanistico no planificado trgjo como
consecuencia la ocupacion de la planicie de inundacién del
rio, disminuyendo la seccion de escurrimiento y haciendo
desaparecer la vegetacién natural que protegia la ribera de
las crecidas.

Cada vez con mayor recurrencia suceden eventos de
crecidas que angustian a la poblacion riberefia, poniendo
en peligro viviendas e infraestructura urbana que han sido
construidas en zonas que conforman d valle activo y
cauce del rio sin tener en cuenta la funcién natural que
esas areas deben cumplir para la disipacion de la energia
transportada por € agua y los materiales de arrastre. El
antecedente mas cercano ocurrié en la crecida del afio
2004, durante lacua barrios enteros quedaron inundados a
raiz de que se abrieron brazos en la zona urbana,
convirtiendo | as calles aledafias en profundos canales. Los
dafios a familias con casas destruidas o seriamente
afectadas y con mobiliario de toda indole inutilizado, se
sumaron ala destruccion de vias de comunicacion y redes
deservicios.

Obras de Recuperacion de Cauce y
Estabilizacion de Riberas

En d trabgo formulado por e IOVIF se plantea un
programa de tratamiento integral de la cuenca en cual se
aplican medidas de tipo vegetal, estructural, tecnol 6gico
y legal que, s bien constituyen una solucién integral y
permanente a la problemética de las crecidas, requieren
de la g ecucién de obras de gran envergadura que por su
elevado costo dificilmente se puedan llevar a cabo en €
corto plazo.-

Pero entre esta solucién integrd y los trabgjos de carécter
efimero que se vienen desarrollando hasta € presente es
posible plantear una solucion eficaz de tipo intermedia
desarrollando aternativas constructivas que constituyan
un plan de obras de recuperacion de cauce y
estabilizacion de riberas y que pueda ser gecutado por
etapas.

Etapas y Objeto del Proyecto

El objeto principal del proyecto es detener los procesos
de erosién de margenes y desestabilizacion de los taudes
de los terraplenes de defensa, como también el control de
la erosién de fondo; ampliando la seccion del cauce, y
reduciendo la pendiente natural del fondo del rio,
mediante obras de contencion de sedimentos.

Recuperacion de la planicie de inundacién creando una
ribera que esté integrada a sistema fluvid, delimitando
un espacio para utilidad puablica, convenientemente
forestado para usos recreativos.
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Seinterviene en € cauce con obras de dragado, limpieza
de cauce y estahilizacién a lo largo de toda la traza
urbana ddl rio Quemqguemtreu, alcanzando con las obras
el limite con la provincia de Chubut (Paradéeo 42°),
abarcando de esta forma una longitud total aproximada
de 6 km.

Etapal:

Ejecucion de un plan de obras de estabilizacion y
rectificacion del cauce mediante espigones a colocar en
las margenes externas de curvas erosionadas del rio,
tratando de lograr una restitucion de dicho sector de
ribera, y provocando a su vez la formacion de un
canalizacion mas profunda del cauce a€ada de la costa,
conforme a la linea que establecen los extremos de los
espigones.

Etapall:

Abarca |a recuperacion de | os espacios que conforman las
riberas de inundacion a cauce del rio, ocupadas cas en
su totalidad por asentamientos urbanos de gran
precariedad. A tal fin se delimito el &reade inundacién en
funcién del nivel que acanzarian las aguas para un
caudal de disefio correspondiente a una recurrencia de 25
anos que es de 151 m3/seg.

Esta etapa se complementara sobre algunos tramos del rio
con obras de correccion de pendiente de fondo del cauce,
a los fines de reducir las velocidades de las aguas,
mediante obras de espigones o traviesas colocadas sobre
el lecho del rio.

Se procedera también a reconstituir la planicie de
inundacion y parte de los taludes de costa mediante una
capa de suelo vegetal donde se implementara un plan de
vegetacion arbérea y arbustiva de la zona y de mejor
adaptaciéon a medio ripario, para evitar la erosion de
suelos y frenar la velocidad del agua en épocas de
crecida. Esta accidon tenderd a recuperar el ambiente
natura origind de la ribera, megorando la calidad
ambiental del lugar, y conduciéndolo para que e mismo
cumplalafuncién de parque y lugar de recreacion parala
ciudad.

Etapalll:

Se redizaran trabgos en la cuenca de aporte del rio
tendientes a retardar y atenuar € pico de la crecida
producida en los torrentes: forestacion de laderas, obras
de regulacion de crecidas, retencion de acarreos, control
de laderas inestables, etc..

Con estas acciones se incrementard la seguridad de la
obra de estabilizacién realizada en el tramo de la ciudad,
debido que disminuira el caudal de aporte de la cuenca.
Las crecidas correspondientes a recurrencias mayores: 50
0 100 afios, equivalentes a caudales de 195 y 243 m3/seg
respectivamente, seran retenidas y retardadas en su
escurrimiento en la cuenca superior del rio.

Situacion Actual:

El cauce dd rio ha quedado en gran parte bordeado con
terraplenes que se han conformado con el producto de la
excavacion y dragado de su cauce. Esto generé que €l
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cauce tenga una baja relacion ancho profundidad, y que
el mismo resulte estar encgonado entre sus margenes
originando altas adturas en € nivel del agua ante caudales
medios y maximos.

Como se pudo comprobar en la modelizacién matemética
cuando se producen caudaes del orden de una crecida
méaxima ordinaria de 59 m3/seg 0 superiores, comienzan
a producirse velocidades superiores a los 2 n/s que
resultan erosivas para los suelos que conforman el cauce
y terraplenes empezando a producirse arrastres de
sedimentos.

La dltima avenida donde se registré un caudal superior a
los 190 m3/seg erosiond por completo € terraplén de
defensa en varios sectores, y debido a ato nivel de las
aguas permitié e ingreso de la misma con facilidad a
area urbanizada de la ciudad.

A ta fin se redizan en forma periddica trabajos de
dragado y excavaciéon de cauce, y reparacion de
terraplenes con colocacion de revestimientos protectores
de taludes con colchonetas gavionadas. Se concluye que
las tareas de extraccion de material del cauce resultan
ineficientes debido a que dicho material ante la accion de
una avenida terminan siendo arrastrados de nuevo a
cauce.

Resulta evidente que en estas condiciones deberia de
revestirse la totalidad de las mérgenes en el tramo urbano
de unalongitud aproximada de 6 km, lo que resultaria ser
una solucién economicamente inviable debido a su alto
costo y técnicamente no satisfactoria d quedar € fondo
del cauce expuesto ala erosion de las aguas, generandose
profundizaciones que desestabilizaria el pie de dichos
revestimientos. A tal fin se tendria que pensarse en un
revestimiento completo de la secciéon conductiva del rio
encareciendo alin mas el valor delas obras.

Descripcion de la Obra

Etapal:

Los espigones estaran conformados por gaviones sacos
de seccién circular de @ 0,65 m y longitud 2 m. La
€lecci6n de los mismos se debe a que pueden ser armados
fuera del agua, y posteriormente colocados con una
méquina, conforme al disefio planteado en los plancs, y
los gustes que se consideren necesarios de realizar en €
momento de gjecutar la obra. Con este gavion saco podra
realizarse con mas facilidad tareas de mantenimiento o
correcciones, conforme se observe larespuesta de la obra
alaacion de las corrientes del agua que generan los altos
caudales.

La seccién transversal del espigdn estara constituida por
dos capas de sacos de gaviones, una inferior conformada
por tres sacos colocados en forma paraéa, y la superior
conformada por dos, que constituiran una atura tota de
1,10 m. Los espigones se dispondran con orientacion
aguas abgo formando un angulo de 70° con la linea
extrema de defensa, teniendo longitudes variables que
son funcién de la forma geométrica de la curva a
proteger. A lalongitud total del espigon se le adicionara
un tramo que ird empotrado en la costa que no sera
inferior alos 3 m.

Se procedera a redizar relleno entre espigones con
material producto de la limpieza de bancos, y a vegetar
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dicho sector mediante estacas de sauce-mimbre, que
tienen gran adaptabilidad a medio y répido crecimiento.

Incluye esta etapa la limpieza de bancos producto del
derrumbe y erosion de terraplenes de defensa mediante
trabgjos de excavacion y transporte a fuera del area de
cauce, y la reconstitucion de terraplenes que han sido
eliminados por la erosion de las aguas.

En esta etapa s completa la obra de espigones,
col ocandolos con el mismo disefio que en la etapa |, pero
alolargo detodo €l rio, sobre ambas margenes cada 100
a 125 m de digtancia.

Etapall:

A través dd PROMEBA (Programa de mejoramiento de
barrios) que se gestiona con la Nacién y con fondos del
BID, se resolvera la relocalizacién de los ocupantes
riberefios, que serdn emplazandolos en un &rea nueva de
terrenos municipales. Dicho lugar es un predio de 13 has
aproximadamente ubicado a sur del Barrio Esperanza,
donde se estan redizando tareas de limpieza y ensanche
en el Arroyo Negro y cauces dedafios menores para la
adecuacion del lugar. Es necesario redizar obras
complementarias de saneamiento (fundamentalmente
drengjes que eviten anegamientos) para que pueda
asentarse en el lugar un nuevo barrio.

Esta etapa a diferencia de la anterior abarcara la totalidad
del curso del rio, teniendo como limite norte o aguas
arriba, € aporte de un tributario denominado Arroyo del
Medio y como limite sur o aguas abgjo, € pardeo 42°,
gue es limite con la Provincia de Chubut, alcanzando de
esta forma unalongitud aproximada de 6 Km.

M odelo Hidraulico:

Se procedié amodelizar €l rio sobre un tramo de 5.054 m
donde se relevaron 45 perfiles transversales del rio con
una separaci 6n promedio aproximada de 115 m.

Mediante € empleo de un modelo hidrodindmico
unidimensional para flujo estable: HEC-RAS de la US
Army Corps of Engineers, se andizaron las aturas del
agua en cada perfil para distintos caudales asociados a
recurrencias que se establecieron en e “Estudio
hidrolégico para determinacion de lineas de ribera y
riesgo hidrico” , que se resume en el siguiente cuadro:

Recurrencia Caudal
(afios) (m3/seg)
2 49

2.7 Prom. Max. |59

25 151

50 195

100 243




