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Introduccioén

Con el objeto de evaluar el grado de gjuste que puede
obtenerse en estudios de sedimentacion de embalses
mediante la aplicaciébn de programas de céculo
tradicionales, se implement6 € modelo HEC-6 para un
caso en €l que se contd con una base de datos completa
respecto a la informacion de base para utilizar como
condicion de borde de las simulaciones, y de otros
pardametros que permitieron caracterizar la evolucion
tempora del lecho, tanto respecto a la cota como a las
caracteristicas granulométricas del  material que o
conforma.

Como caso de estudio se considerd la sedimentacion en €
lago Mead, producto de la construccién de la presa Hoover
en el sudoeste de los EE.UU. Lainspeccion del lago Mead
realizada por Lara y Sanders (1970) ha dado lugar a un
informe técnico con suficiente grado de detalle como para
poder redlizar €l andisis de aptitud de la herramienta de
calculo, ya que en dicho trabgjo se pueden encontrar datos
précticamente continuos durante un periodo de unos 30
afnos.

Probablemente, € modelo de dominio plblico més
conocido y utilizado parae presente problema es el HEC-
6. El modelo, desarrollado con el objeto de estudiar
erosion y sedimentacién en rios y reservorios, €s
unidimensional pero permite andizar redes de canales.
Esta disefiado para smular cambios en perfiles fluvides
sobre periodos de tiempo prolongados, aungque puede
aplicarse a eventos de crecidas individuales, sendo €l
registro de flujo entrante, dividido en una secuencia de
flujos estacionarios de amplitud y duracién variables.

Descripcién de la informacién disponible
del Lago Mead

La inspecciéon del lago Mead de Lara y Sanders (1970)
constituye posiblemente uno de los més completos
estudios de campo cuyo informe esta disponible. Dicho
informe es el resultado de varios afios de andlisis de los
datos recogidos, y reproduce una gran cantidad de
caracterigticas fisicas y quimicas del reservorio y sus
sedimentos.

El lago Mead se trata de un reservorio artificial, producto
de la construccion de la presa Hoover, en €l afio 1935,
sobre €l rio Colorado, que es el principa curso de agua del
sudoeste norteamericano, drenando una superficie de
620.000 km2 a través de 7 estados, y desemboca en €
Pacifico a través del golfo de California. El embalse se
encuentra aguas abgo del parque nacional del Gran
Carion.

En 1963 se cerrd la presadel Cafidn Glen, construida unos
600 km aguas arriba de la presa Hoover, dando lugar a
lago Powell. Uno de |os objetivos principales de esta obra
fue @ de prevenir la colmatacion del lago Mead,
[levandose a cabo los relevamientos del afio 1963/64 sobre
este Ultimo, para determinar la situacion a momento del
cierre de lanueva presa
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La base de datos cuenta con mediciones del cauda medio
mensua a través del Gran Cafién para € periodo 1935-
1964, el caudal solido suspendido registrado aguas arriba
de la zona de estudio, la descarga media mensud de la
presaHoover y €l nivel de embalse para e mismo periodo.

Al momento del cierre de la presa en € afio 1935, como
durante las camparias de 1948/49 y 1963/64 , se relevo €l
perfil longitudinal del rio Colorado, desde unos 3 km
aguas arriba del cafién Bridge, hastala presa Hoover.

Durante e relevamiento de 1963/64 se tomaron muestras
de sedimento de fondo en una serie de posiciones a lo
largo del embalse. En paticular, en la posicién
aproximada del punto superior del frente del delta d afio
1948, se realizd una perforacién hasta unos 62.5 m de
profundidad, colectandose y analizandose muestras en
digtintos niveles.

Implementacion del Modelo HEC-6

El modelo se haimplementado en €l brazo del lago Mead
en correspondencia con € rio Colorado en un tramo del
orden de los 150 km, que abarca desde aguas arriba de la
boca del embadse hasta € encuentro de los dos brazos
principales, tal como se muestraen laFigura 2.
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El vaso del lago Mead presenta en la mayor parte de su
recorrido  laderas de  pendientes  moderadas,
identificandose facilmente una direccion principal de

escurrimiento, lo que permite aplicar un modelo
unidimensional para estimar los procesos de
sedimentaci on.

En las Figuras 3y 4 se presentan |as comparaciones entre
los perfilesrelevados y calculados con € modeloa15y 30
anos del cierre delapresa.
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Figura 3.- Comparacién entre perfilesrelevadosy calculadosa
los 15 afios.
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Figura 4.- Comparacion entre perfilesrelevadosy calculadosa
10s 30 afios.

Los resultados a 30 afios y en especia a 15 afios son
consistentes con los resultados de los relevamientos.
Algunas diferencias se presentan a 30 afios, donde se
aprecia una estimacién en exceso del avance dd frente del
delta y un defecto en los depdsitos de aguas abgjo.
Considerando por una parte que los volUmenes se
compensarian y por otra la mayor pendiente del perfil de
los depdsitos en € frente de avance, estas diferencias
pueden deberse a que d modelo no tiene en cuenta los
angul os de reposo del material sumergido, ni las corrientes
de densidad.

En la Figura 5, se indica la division de los depoésitos en
Zonas compuestas por material fino y grueso, tomando
como limite un d50 de 16mm. En ela también se ha
volcado la interfase determinada por Gould a partir de los
relevamientos de 1948/49 (Howard 1953). Puede
apreciarse una gran concordancia, sobre todo teniendo en
cuentad caracter difuso de este tipo de [imites.
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Figura 6.- Division delos depdsitos en zonas compuestas por
material fino (d<16mm) y grueso (d>16mm).

Conclusiones

e Tanto en la configuracién de los perfiles topogréficos
como de la composicion y estretificacion de los depdsitos
se tuvo una buena capacidad de prediccion con € modelo
implementado.

e El modelo subestima la posicion del depdsito mas ala
del pie del delta, efecto que puede atribuirse a que no se
contemplé €l transporte de sedimento a través de
corrientes de turbidez, | as cuales serian | as responsables de
tal formacion.

e En la prediccion de la sedimentacion de embalses, 1os
errores observados en la aplicacion presentada no son
significativos, pudiéndose hacer no sdlo un andlisis
cudlitativo, sino también cuantitativo de los fendomenos.

e La utilizacion de modelos de mayor complejidad
respecto ddd HEC-6, ademés de dificultar las tareas
asoci adas a su implementacion, incrementaran los tiempos
de gecucién y procesamiento de las simulaciones, no
implicando su uso una mejora en las predicciones, ya que
pueden ser necesarios datos de dificil disponibilidad.
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