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INTRODUCCION

Los caudales maximos instantaneos son aquellos cuya andlisis de agrupamiento en Modo Q (Brown, 1998) en
estadistica posee una gran importancia en términos de forma conjuntacon el gréfico de Andrews (Andrews, 1972).
aplicaciones practicas, debido a la necesidad de caracterizarA partir de una evaluacién integrada de los resultados
la crecida de proyecto, constituyendo uno de los parametros aportados por estas técnicas y la caracterizacion conceptual
fundamentales en los proyectos de obras hidraulicas. Sin Previa del sistema, se pretende definir zonas de
embargo, la mayoria de los cursos de agua no poseen lacomportamiento hidrolégico homogéneo e identificar
suficiente informacién como para realizar este analisis. aduellas variables de mayor significacion en la expresion
Ademas, la forma y el tamafio de las secciones transversalesfuncional del caudal medio.

de los canales aluviales se relacionan con los valores de Andrews (1972) propuso un método simple y util para
caudales. Como el caudal se incrementa hacia aguas abajo, eFepresentar graficamente datos multidimensionales en sélo
ancho del canal y la profundidad media tienden a dos dimensiones. De acuerdo a ello, en cada sitio de registro
incrementarse, mientras que la pendiente superficial decrece. O punto de observacion, es posible definir una funcion
La tasa de cambio puede ser similar para los rios, a pesar de@'ménica en donde los coeficientes que afectan a las
que otros factoresl como el tamaifio y la cantidad de fUnClOne$enyC0.S.y el término COnSFante son def|n|q05 pOI‘
sedimento y el t|p0 de vegetacién de las p|anicies’ pueden los VaIOreS.(EUanUflcadOS. palll‘a hgarlables. Esto deriva en
hacerla variar. La relacion del caudal con el ancho, la Una expresion como la siguiente:

profundidad y la velocidad de una seccion transversal del rio

puede ser descrita por una relacién potencial. Fx () = X1, X 2ser(t) + X3 cost) + X4ser2t) + X5cos@t) + .. (1)

En este trabajo se presentan, primeramente, los resultados de V2

aplicar metodologias para la determinacién del caudal

maximo instantaneo como asi también un resumen de las dondeX,, X,, ... X, son las variables cuantificadas en cada
relaciones hidraulicas encontradas para cauces del &rea desitioy tvariaenelentrer y i

estudio. Posteriormente, se muestran los resultados

alcanzados por la aplicacion del método del andlisis de ApPLICACION

agrupamiento y la curva de Andrews en la identificacion de

las  regiones homogeéneas, considerando que 1a pyeron analizados un total de 605 eventos correspondientes
regionalizacion de cuencas hidrograficas es una técnica que 5 11 cuencas de la Republica Argentina, de las cuales ocho
se, u.tlllza para transferllr informacion, buscando. explorar .a}I pertenecen a la cuenca del rio Sali-Dulce, una a la cuenca del
maximo los datos existentes en una determinada region rig pasaje o Salado, una a la Alta Cuenca del Juramento y la
geografica. La aplicacion se realiza en 11 cuencas del restante a la cuenca el Salar de Pipanaco (EVARSA, 1997).

noroeste de la Republica Argentina. Los datos fueron proporcionados por la Ex Agua y Energia
; Eléctrica en planillas originales, por lo que fue necesario su
METODOLOGIA procesamiento en soporte digital.

Sangal, segun cita Silva y Tucci (1997), presenté un método RESULTADOS
para estimar los caudales méaximos de crecidas en funcion de

los caudales medios diarios. Las primeras referencias a |a | 5 igentificacion de regiones hidrolégicamente homogéneas
geometria hidraulica provienen de Leopold y Maddock y  fye realizada sobre la base de los valores medios de las
datan del afio 1953 (Buhman et al., 2002). Ellos der_nostraron variables que caracterizan las secciones aforadas
que la relacion del caudal con el ancho, la profundidad y la correspondientes a las cuencas de aporte superficial: area de
velocidad de una seccion transversal del rio puede ser drenaje A (km?), caudal Q (m¥s), velocidadv (m/s)

descrita por expresiones de tipo potencial. Por su parte, la profundidadh (m) y ancho de la seccién transvensem).
estimacion del ancho estable de un cauce aluvial constituye | o5 gatos originales fueron transformados Gnicamente

un aspecto importante para aplicar en el disefio de canales deyqdiante una standarizacion.
tierra, proteccion de méargenes, vias de navegacion, etc., para

la cual la formula de Glushkov es una ecuacién morfoldgica

gue establece una relacion entre el anehyola profundidad

h en un cauce estable (Farias, 2000).

La metodologica utilizada en este trabajo para la
determinacion de regiones homogéneas involucra el empleo
de los métodos estadisticos-matematicos multivariados:
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Figura 1. Agrupamiento de las cuencas

La Figura 1 presenta el agrupamiento de las cuencas
obtenido de la aplicacién de las técnicas mencionadas. De

acuerdo a esta conformacion de regiones homogéneas, las

secciones de aforo correspondientes a los rios Membirillo,
Solco, Lules, Cochuna, Los Sosa y Belén, tienen un
comportamiento hidrolégico semejante, de modo que seria
posible la transferencia de informacion entre las mismas.
Igualmente ocurre con las estaciones de aforo de los rios
Sali, Las Cafias, Santa Maria y Angostura, quedando el rio
Salado como un tercer grupo.

CONCLUSIONES

La utilizacion conjunta de métodos estadisticos-matematicos
y su evaluacion integrada con la caracterizacion conceptual
previa del sistema ha permitido identificar regiones

hidrolégicas homogéneas en forma consistente. En relacion
con la constancia u homogeneidad de las caracteristicas
hidrologicas en las regiones y teniendo presente que, solo 3

con estimaciones regionalizadas de caudales en esta zona del
pais, en donde se torna indispensable realizar un manejo
eficiente de los recursos hidricos, sino que a la vez
suministrara datos basicos para la estimacion y seguimiento
de crecidas en las zonas de descarga de estos rios, donde
situaciones de inundaciones y anegamientos son frecuentes.
A la luz de los resultados obtenidos, se propone dar
continuidad a las investigaciones encaradas mediante la
aplicacion de esta propuesta metodoldgica para la
identificacion de regiones hidrolégicas homogéneas en otras
zonas y/o por la incorporacién de otras variables
(precipitacién, densidad de drenaje, etc.) que contribuyan a
los fines de la delimitacion.
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de las cuencas continllan siendo aforadas en la actualidad, se

eleva una recomendacion para que los organismos
encargados de operar la red de mediciones hidrologicas,
mantengan la continuidad de registro en al menos una
estacion por regién hidroldgica definida. Esto es de
fundamental importancia ya que, no sélo permitira contar



