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Introduccion expuestos a eventos hidroldégicos extremos, tal como los
La presa de Valdesia permite el almacenamiento y desvio huracanes en la Republica Dominicana.

de las aguas del rio Nizao para su aprovechamiento por

medio de: una central hidroeléctrica (54 MW); un  Objetivos

acueducto que surte aproximadamente un 40% de las El objetivo general del presente estudio es el de establecer
necesidades del acueducto metropolitano de Santo la situacion actual del del problema de la acumulacién de
Domingo (6.25 rifs); y un sistema de riego a partir del  sedimentos en el embalse formado por la presa de Valdesia,
desfogue de las aguas turbinadas en el contraembalse deanalizar las causas y consecuencias del proceso, Yy
Las Barias. visualizar las posibles opciones para su solucion.

Una batimetria realizada luego de la ocurrencia de Produccion de Sedimentos
huracanes David y Federico en 1979 mostr6 que se Practicamente la Unica informacion de mediciones
habian depositado unos 33 Mrdesde la puesta en sedimentolégicas con que se cuenta es la correspondiente a
marcha del proyecto en el afio 1976, lo que representa una serie de relevamientos batimétricos realizados en el
cerca de un 18% del volumen original de poco mas de embalse de Valdesia, en los afios 1979, 1981,1991 y en el
185 MnT. Entre otros dafios, estos eventos colmataron las afio 2000. Sobre esta (ltima batimetria sélo se cuenta con
dos descargas de fondo de 1.3 m de didmetro cada una. informaciéon parcial. Estas valiosas mediciones han
permitido determinar que existe una alta tasa de
En los afios siguientes la Corporacion Dominicana de sedimentacion en la cuenca del Nizao y en general en
Energia (CDE), propietaria de la obra, se aboc6 a buscar muchas otras de las cuencas de Rep. Dominicana en las que
una solucion al problema, para lo cual en el afio 1984 se existen embalses, con una tasa de pérdida de volumen anual
firmd un contrato con la empresa italiana Geolidro para el promedio del 1.5%. Esta tasa implica una disminucion del
suministro de una draga especialmente disefiada para la25% del volumen inicial al cabo de 20 afios.
situaciéon de Valdesia, que funciona mediante un sistema
de sifonamiento que se basa en aprovechar la columna delLos embalses de Jigliey y Aguacate fueron construidos en
agua presente en el embalse para producir la descarga deel afio 1992 y tienen areas de aporte de 5AyKB1 knf,
los sedimentos. Esta draga finalmente comenz6 a operar respectivamente. Aguas abajo del embalse de Aguacate se
en 1988, y funcion6 de forma sostenida por unos cuatro ubica el embalse de Valdesia con un éarea tributaria de 868
afios, logrando limpiar de sedimentos una zona de unos km?
200 a 300 m desde la cortina. Desde entonces, el alto
nivel del embalse asi como algunos dafios menores y falta Los tres levantamientos batimétricos del embalse Valdesia
de algunos repuestos ha impedido que esta maquina han revelado el gran problema de produccién de
continue su trabajo. sedimentos que tiene esta cuenca. La dinamica de la
deposicion de estos volumenes de sedimentos, en el vaso
En el afio 1992 iniciaron operacion las centrales de del embalse, se ilustra en la Fig. 1.
Jigliey y Aguacate, ubicadas aguas arriba de Valdesia.
Particularmente la primera, cuenta con un embalse a la
fecha de su inauguracion, de 167 #aportados por una
cuenca tributaria que representa el 60% de la cuenca
hasta Valdesia. Presumiblemente, como se discute en este
estudio, estas nuevas obras han reducido el ingreso de
sedimentos al embalse de Valdesia a un 30% del valor
original.

Los sedimentos, cuyo volumen actual es del orden de los
50 Mn?, ocupan un alto porcentaje de la capacidad
muerta del embalse de Valdesia y una proporcion
importante de la capacidad uatil. Una de las tomas del . e T e T
acueducto, se encuentra a tan sé6lo 9 m de ser alcanzada e ufen

por el nivel de sedimentos.
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Por lo tanto, en este momento, la condicion del sistema es  Figura 1.- Evolucién de la sedimentacion en el embalse
delicada, pues de mantenerse la tendencia, sobre todo en . . )

caso de un nuevo huracan o evento hidro-meteorologico Aceptando esta posible dinamica del azolvamiento del
extremo, es posible que el embalse se colmate en una 8Mbalse Valdesia, se concluye que durante 15 afos de
fraccion significativa de su capacidad util de sedimentos OP€racion (de los dieciséis transcurridos desde el inicio de

o por lo menos obstruya las tomas del acueducto y de la SU Operacion hasta 1991) se produjo un volumen de
central hidroeléctrica. sedimentos del orden del 49 % del total acumulado, lo cual

representa una tasa de 1.59 Yrio; mientras que solo en

= ; 3
El caso de Valdesia es de interés para los estudiosos del € ao 1979 se produjo un volumen de 24.6"N®&d % del
tema de la sedimentacion de embalses, pues evidencia e|total y del orden de quince veces el promedio anual) debido

gravisimo problema de la sedimentacion en paises @ las tormentas generadas por el paso de los huracanes
David y Federico. El efecto de este azolvamiento se refleja



en una reduccion de mas del 25 % de la capacidad de del presente al 2027 se presentaran dos eventos similares a

almacenamiento de este embalse. los del afio 79 (David). También en la Fig. 3 se muestran
los resultados de las tres batimetrias realizadas hasta el
La tasa de acumulacién de 1.59 RMio, que no momento (1979, 1981 y 1991), las cuales comparan

considera el efecto de los huracanes David y Federico, bastante bien con los resultados del modelo.
equivale a una produccion especifica de 1600

ton/knf/afio, lo cual es un valor usual en paises tropicales
en areas hidrolgicas sin anomalias significativas, en el
sentido que el ritmo de acumulacién va progresivamente
disminuyendo a medida que el vaso se va colmatando y
disminuye su eficiencia de retencion de materiales

solidos.

Embalse de Valdesia, R.D.

n
(=3
o
=
1<)
i<}

=
13
o
‘
@®
=}

=
o
S
{4,
o
Edificiencia Atrape

o
o

Tanto los caudales liquidos como los caudales sélidos en
el sistema hidrografico del Nizao fueron estimados 0 } } } } } } 1o
mediante el modelo SWAT (Arnold y Allen 1992, Abt 1975 1085 1005 2005 2015 2025 2035 2045
Assoc. Inc. 2002). SWAT es un modelo desarrollado para afios

cuantificar el impacto de las practicas de manejo en [~ Volumen Total 4 Batimetrias — Efciencial
cuencas complejas, desarrollado por el USDA. Este tipo
de modelo tiene una base fisica, pues utiliza informacion
especifica sobre el clima, suelos, topografia, vegetacion,
uso de la tierra, y practicas de manejo. La calibracién de
este modelo se hizo seleccionando un grupo de afios que

Volumen Total (10"6 m3)

Figura 3.- Futura evolucion del Embalse de Valdesia

Un resultado muy interesante es que la tasa de aporte de
) ¢ d | de h | sedimentos al embalse se redujo a un 30% de la original
no estuviera afectado por el paso de huracanes y el ., |5 entrada en operacion del embalse de Jigiey. Segan

Cr't(ér'o de callbraug_n conS|s|t|0 etr_l traéar de treprpdu((j:lr '? estos resultados, la tasa de acumulacion se redujo de 2.4
produccion promedio anual estimada a través de la yy 3,000 Co e A

informacién batimétrica levantada en el embalse de
Valdesia. La Fig. 2 muestra los valores finalmente conirol de la Sedimentacion
utilizados, los cuales consideran ademas la contribucién El andlisis de las diversas opciones que existen para

extrgorldmsna d_e, los thu_racanesé Da;]"dby Federlccci), AU€ controlar los sedimentos en el embalse indican que a corto
Segun 1a discusion anterior pueden haber generato unos pa76 |3 (nica opcién viable para la remocién de un

24 Mn. porcentaje significativo de los sedimentos que finalmente
llegan al embalse es la del dragado. Para ello se propuso la
30000 ejecucion de un proyecto que la rehabilitacion y puesta en
25000 r_nar(_:ha de la drage_l Geolidro, con lo cual se procederia a la
B limpieza de los primeros 500 m, y posteriormente llegar
& 20000 hasta el primer kildmetro desde la cortina. La cantidad a
§ 15000 X remover seria del orden de los 2 RinEl plazo de
§ /\ ejecucion seria de entre tres y cuatro afios, segun la
5 10000 / \ productividad que se logre.
5000 /KA
. W\"M Asimismo, se recomienda el desatascamiento y limpieza de
1975 1980 1985 1990 1995 2000 las descargas de fondo, utilizando diversos procedimientos
tales como el uso de buzos, inyeccion con agua a presion, u
‘+Valdesia A Aguacate —x—Jigliey ‘ otros.
Figura 2.- Produccion de sedimentos periodo 1975-1998
(fuente: Abt Assoc. Inc., 2002) A més largo plazo habré que evaluar la conveniencia de la
construccion de una nueva descarga de fondo utilizando el
Comportamiento del Embalse tinel de desvio, de tal forma que se puedan realizar

Debido a la escasez de datos se decidi6 utilizar una serie vaciados de limpieza cada varios afos.

de procedimientos empiricos para la estimacion de la )

evolucion de la sedimentacién en los embalses del Conclusiones

sistema: uno desarrollado por los suscritos basado en unaEl embalse de Valdesia ilustra una situacion muy poco

ecuacion de eficiencia de atrape de sedimentos del tipo €studiada en la literatura técnica, cual es el efecto en la
Brune, y otro aplicando un modelo matematico basado en Produccion de sedimentos y en la sedimentacion de

el método de reduccion de areas, desarrollado por el HR €mbalses de eventos hidrol6gicos extremos tipo huracanes.

Wallingford Group del Reino Unido (RESSASS) . Se muestra también como, por la falta_de informacién
detallada relativa a la produccién de sedimentos, con los

La Fig. 3 muestra la estimaciéon de la variacion del datos de batimetrias es posible calibrar modelos de
volumen total del embalse de Valdesia. La simulacién se Produccion de sedimentos, asi como la aplicacion de
inicia en el afio 1975, y hasta 1992 se supone que todos técnicas sencillas para la prediccion del comportamiento de
los sedimentos llegan al vaso. Posteriormente se toman e€mbalses en esas circunstancias.

en cuenta los sedimentos atrapados en los dos embalses ]
de aguas arriba. Arnold J.G., et al. (2001). SWAT. Soil and Water

Assessment Tool. USDA Agricultural Research Service.
El volumen total inicial de 186 M#rse ha reducido a un Soil and Water Research Laboratoty. Temple, Texas. USA.
75% del volumen inicial en el afio 2002, a un 67% en al Abt Associates Inc, (2002), Montaje y Aplicacion del
afio 2015 y a un 65% en el afio 2025. De la estadistica de Modelo Hidrolégico SWAT en la Cuenca del Rio Nizao,

la afectacién por huracanes, esta estimacién supone que PROMATREC, INDRHI.



