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INTRODUCCION
y= 1’25 (d/g)ﬂ3AHo’26dg5_o’22 hr—0.04_
En ciertas presas de embalse y azudes de derivacion se
produce un fenémeno de progresivo descenso del cauce CUENCOS CON PLATEA DE DISIPACION
aguas abajo. El efecto del endicamiento es responsable de

un corte abrupto de la continuidad sedimentol6gica del . . .
curso fluvial generando un proceso tipico de “erosion de COn respecto a erosiones aguas abajo de disipadores a resalto

cauce aguas abajo de presas” que se desarrolla en unaton platea, que serian aplicables siempre que el resalto
longitud de varios kilémetros, en forma progresiva y hidraulico esté contenido en su interior, para determinar la

permanente, hasta alcanzar en forma asintética el nuevo Probable profundidad de erosion local aguas abajo de un
perfil de equilibrio del cauce, al que en numerosos casos Cuénco amortiguador es posible utilizar ~ expresiones
particulares ain puede no haberse llegado. Este descensgeMpiricas. Entre ellas, se puede calcular con la propuesta por
general del cauce modifica sensiblemente las condiciones Schoklitsch (Bouvard,960):

del medio aguas abajo del aliviadero, configurando una
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situacién no imaginada por los proyectistas y obviamente y=4.50 B €b/B) Z°H*q*+2.15a ,
no simulada en los ensayos sobre modelo fisico
eventualmente efectuados. donde y es la profundidad de erosiBh,es la longitud total

de vanos, B el ancho total del rio en la seccién de aguas
Es posible demostrar que en casos como los planteados abajo, z la duracion en horas del escurrimiento de caudal
sobre el diente final se obtiene sisteméaticamente una €specifico g (por metro de ancho, supuesto repartido
condicién de F= Uy / (g hj)lfz = 1. lo que implica la uniformemente),a es un coeficiente que depende de la
presencia de flujo critico, es decir que tras una pérdida por forma del cuenco (por ejempto = 0.36 para una platea
resalto incompleto en la platea se produce una nueva horizontal plana y 0.17 & < 0.25 para una platea con diente
aceleracion del flujo, con seccién de control sobre el final de Rehbock), 3 es otro coeficiente que depende de la
cuenco. La seccidn con tirante critico independiza las reparticion del caudal, en particular de las asimetrias del
condiciones de aguas arriba de la de aguas abajo, tiende aescurrimiento y su valor es préximo a la unidad y "a" es la
una fuerte inestabilidad y formacién de ondas y genera un diferencia de nivel entre el diente final y el lecho del rio.
nuevo proceso de resalto sobre la zona erosionada del

lecho a modo de “cuenco amortiguador natural” con el 15y hian se cuenta con la expresion de calculo de erosién

c_onsgwente riesgo de erosion por alta velopldad. Esta aguas abajo de un cuenco amortiguador a resalto de longitud
situacion resulta por supuesto sumamente mas severa en ~_ ¢ h, dada por Catakli y otros (1973)
c— 1

cuanto a las posibilidades de erosién local por efecto de la
g}tgirsaé:glc?n entre flujo y estructura, que la considerada en y = K o (AH + h)°2 dog®?

donde dyesta expresado en mm, K es un factor de forma que
vale K = 1.62 cuando la platea carece de diente final y K =
1.42 cuando tiene un diente final continuo de altura entre
Existen diversas variantes sobre el particular, 10% y 12% del tirante conjugado del resalto.
recomendandose en general como férmula de calculo de la

profundidad maxima de erosion aguas abajo de estructuras gresers y Raudkivi (1991), hacen mencién a una
hidraulicas (plateas bajo vertederos sin cuenco a resalto) la expresion propuesta por Dietz en 1969:

propuesta por Kotoulas:

y= 1'9 g—D,SSAHO,SSqDJ dg5_0’4,

» » donde U es la velocidad media maxima del flujo aguas
donde g es la aceleracion de la gravedags ylddiametro abajo de la obra y ks la velocidad critica de arrastre de
maximo del enrocado de proteccion, sedimentos, que es funcién del diametro medio de los

mismos. Sin embargo, ellos opinan que los valores que
Por otra parte, la experiencia china (Wang 1987) sobre el predice la expresién de Dietz parecen resultar demasiado
tema puede resumirse en una expresion valida para un chorroelevados, generando proyectos exageradamente
horizontal que egresa de una platea sobre un lecho no conservadores.
cohesivo protegido con material granular de diametro
representativo "d":

CASO DE LONGITUD DE CUENCO NULA

(¥ - h)/he = (Umax— W)/ U



TABLA N° 1. PROFUNDIDAD MAXIMA DE EROSION LOCAL AGUAS ABAJO DE LA PRESA DE RiO HONDO
Méaxima
Estimacion de la profundidad méaximal profundidad de
Estimacion como aliviadero en| de erosion aguas abajo de disipadorgserosion sin cuenco
salto de esqui a resalto amortiguador
H embalse H restitucion (m%/s) yAutores| yINCYTH |yBlench| ySchoklitscH yDiet} yCatakl] yKotoulag yWang
(m) (m) (m3fs)] (M) (m) (m) (m) (m] (m (m) (m)
273.41 249.58 500 3.60 5.41 2.9¢ 7.18 4187 5.p7 9.Y0 13.85
273.59 249.83 600 3.72 5.92 3.50 7.48 5|23 5.B8 11|01 14.43
273.77 250.08 700 3.89 6.39 4.04 7.75 5|79 6.45 12)26 1%$.91
273.93 250.32 800 4.09 6.83 4.5p 7.99 6]17 6.p8 13)44 17.31
274.09 250.46 900 4.35 7.24 4.96 8.23 6]53 749 14160 18.68
274.24 250.55 1000 4.65 7.64 5.3p 8.45 699 7.9 15{73 20.02
274.53 250.70 1200 5.23 8.38 5.9 8.86 7173 8.p2 1791 22.57
274.80 250.82 1400 5.80 9.06 6.51L 9.24 8149 9.J79 19]99 2$.00
275.00 250.89 1550 6.23 9.55 6.9IL 9.50 9108 1042 21}51 26.76
275.00 251.09 1800 6.83 10.27 7.6p 9.84 995 11§38 2382 2p.41
275.00 251.24 2000 7.29 10.81 8.1p 10.04 1p.67 134.11 29.58 3.43
275.00 251.50 2248 7.75 11.43 8.9% 10.39 11.38 134.97 271.66 3B.77

También citan la expresion propuesta por Blench,en 1957, del diente final y el desnivel tota@lH debe calcularse

sobre la base de la “teoria del régimen”: como:
Ymax = (0,75a1,25)y+h  [16] AH = hy+ V(2 g).
donde y, es el denominado ‘tirante de régimen” en Esta ecuacion tiene en cuenta las pérdidas de energia
flujobidimensionall. friccionales del aliviadero y las pérdidas locales de energia
en el interior del cuenco amortiguador. Con esta
RESULTADOS metodologia se alcanza para el caso tratado como ejemplo

un valor de célculo razonablemente acorde con los valores

Tomando como ejemplo el cuenco amortiguador de la presa Medidos en la obra real.

de Rio Hondo (Argentina), se adjunta la Tabla N° 1 que

resume el calculo de la maxima profundidad de socavacion CONCLUSIONES

local para diferentes condiciones hidrodinamicas, utilizando

formulas propuestas por diversos autores, basadas algunas ef-a aplicacion de este criterio es s6lo recomendado para

casos de aliviaderos en saltos de esqui y otras para laestimar la maxima profundidad de erosion local aguas

condicién de existencia de cuenco amortiguador de energia. abajo de piletas de aquietamiento con niveles de
restitucion por debajo del conjugado del resalto cuando se

Si bien es habitual encontrar gran dispersién entre los alcanza flujo critico sobre el diente final. Esta Situaciér-]

resultados de férmulas de diferentes autores, desarrolladasanormal es frecuente en pequefias presas en la region

para muy diversas condiciones hidrodinamicas y horoeste de la Argentina.

caracteristicas de lechos fluviales se advierte en la Tabla i
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piso de lanzamiento del salto de esqui es el coronamiento



