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Introduccion

Este proyecto consiste en el disefio de una obra de
derivacion de caudales del Rio Chirimayo al Rio
Gastona. La obra se encuentra en el departamento
Chicligasta y el desvio de caudales se realiza
aproximadamente 15 Km. antes de la confluencia actual
del Rio Chirimayo con el rio Gastona, proximo a la
ciudad de Concepcion. Se proyecta dicha obra a fin de
solucionar los problemas ocasionados por las crecidas del
rio Chirimayo aguas abajo de la zona de obra y los
desbordes producidos por las mismas, con el consiguiente
peligro para la poblacién y obras de infraestructura
existentes
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Figura 1.- Ubicacion general Zona de Proyecto

Objetivo

De acuerdo a los estudios hidrologicos de la cuenca del
rio Chirimayo, se pudo establecer como caudal méaximo
en esa zona el valor de 432.14 m’/seg. Se proyecto
derivar 300 m’/seg aproximadamente. Para ello se
disefi6 una obra de derivacién que consiste en una
canalizacion de hormigén armado que resulta en una
divergencia de caudales en dos direcciones a través de un
vertedero lateral. A fin de que sea mas eficiente la
derivacion se ubico la obra en una zona de curva del rio,
lo que facilita el vertimiento lateral del flujo. La obra de
derivacion tiene un desarrollo de 283.87 m y la longitud
de labio del vertedero lateral es de 206.14 m. El canal de
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desvio desemboca en el Rio Gastona y tiene una longitud
de 1362.09 m.

ESTRUCTI
DERIVACION

Figura 2: Planta General de la Obra
Métodos

A fin de determinar el comportamiento hidraulico de la
Obra de Derivacion del Rio Chirimayo al Rio Gastona y
su Canal de Desvio, se procedié al célculo del perfil
hidraulico del mismo mediante el software HecRas 3.1.1,
desarrollado por Hydrologic Engineering Center (HEC)
del U.S. Army Corps of Engineers.

El software HecRas se desarrolld para calcular perfiles
para flujos permanentes e impermanentes, gradualmente
variados en canales prismaticos y no prismaticos.

Con el software HecRas se modelizé el comportamiento
de la Obra de Derivacion del Rio Chirimayo al Rio
Gastona y su Canal de Desvio. Para ello se ha tomado
como base los perfiles longitudinal y las secciones
transversales tipos del proyecto. La divergencia del los
caudales se model6 segun el siguiente esquema:

El canal de proyecto es de seccion trapezoidal con taludes
2: 1 y un ancho de solera de 35.00 m y una altura de 3.00
m. El sistema completo se muestra en la siguiente figura:
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Figura 3.- Esquema General de Modelizacion en HecRas
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Figura 4.- Detalle de Nodo Derivacion en Esquema de
Modelizacion de HecRas

Los célculos se realizaron con los siguientes parametros
principales:

Cocficiente de Manning del canal principal: 0,03
Coeficiente de Contraccion: 0,10
Cocficiente de Expansion: 0,30

Cota de Entrada a Obra de Derivacion: 547.20 m
Cota de umbral de vertedero: 54470 m
Cota de Salida de Obra de Derivacion: 543.50 m
Cota de Entrada de canal de desvio:  543.50 m
Cota de descarga a rio Gastona: 534.00m

El calculo se ha realizado a régimen mixto (es decir a
régimen subcritico y posteriormente a régimen
supercritico), de manera de determinar la posible
existencia de resaltos hidraulicos. Como condiciones de
borde del problema se considero:

p/ Obra de Derivacion:
- pendiente aguas arriba: 0.015
- aguas abajo: Divergencia de caudal hacia desvio

p/ Canal de desvio:
- aguas arriba: Divergencia de caudal hacia desvio
- pendiente aguas abajo: 0.013

El célculo se ha realizado con los siguientes caudales:

Recurrencia Adoptada Tr=50 afios

Caudal Rio Chirimayo: 450 m*/seg
Caudal Derivado estimado (a verificar en proceso
iterativo del programa): 300 m*/seg

Caudal Remanente Rio Chirimayo: 50 m*/seg

Evaluacion de Resultados

Después del proceso iterativo, en el cual se tanted el
valor de caudal a derivar, se verifico que con las cotas
antes citadas se pudo derivar aproximadamente el caudal
previsto:

Caudal entrada: 450.00 m*/ seg
Caudal derivado: ~ 280.78 m*/seg
Caudal de circulacion resultante: 169.22 m*/seg

En el grafico siguiente se puede ver el resultado de la
modelizacion:
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nuevo disefio
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Figura 5.- Perfil Longitudinal Hidraulico Rio Chirimayo
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Figura 6.- Perfil Longitudinal Hidraulico Tramo Inicial Rio
Chirimayo y Canal de Derivacion.

Conclusiones

La modelizacion hidraulica del disefio de obra planteada
verifica los objetivos bajo los cuales se realizd el de
disefio de la obra.



